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Что такое HLS? 
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High-Level Synthesis (HLS) - технология, 

основной задачей которой является 

генерация качественной реализации 

аппаратного обеспечения уровня 

регистровых передач (RTL) из 

спецификации высокого уровня.  



https://slideplayer.com/slide/11914849/ 

Зачем нужен HLS? 
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• Higher level of abstraction 

• Modeling complex designs 

• Reduce design efforts 

• Fast turnaround time 

• Technology independence 

• Ease of HW/SW partitioning 



http://www.zynqbook.com/ 

Абстракция 
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https://slideplayer.com/slide/11914849/ 

Программно/Аппаратный подход 
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Specification 

SW/HW Coding 

SW Compilation HW Compilation 

SW Profiling HW Profiling 

SW/HW Partitioning 



https://en.wikipedia.org/wiki/High-level_synthesis 

HLS есть у многих 
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... 



http://kastner.ucsd.edu/wp-content/uploads/2018/03/admin/pp4fpgas.pdf 

CPU/DSP vs FPGA 
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CPU 

FPGA 
последовательная  

реализация 

FPGA 
параллельная 

реализация 



http://files.meetup.com/3753142/VHLS_NY_Final_Distributed.pdf 

Целевые направления HLS 
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http://files.meetup.com/3753142/VHLS_NY_Final_Distributed.pdf 

Сокращаем время разработки 
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Xilinx UG902 High-Level Synthesis 

Оптимизированные библиотеки 
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• Arbitrary Precision Data Types Library 

• HLS Stream Library 

• HLS Math Library 

• HLS Video Library 

• HLS IP Library 

• HLS Linear Algebra Library 

• HLS DSP Library 

• OpenCV libraries 

• + множество других библиотек 



http://files.meetup.com/3753142/VHLS_NY_Final_Distributed.pdf 11 

Сокращаем время разработки 



Xilinx UG902 High-Level Synthesis 

Маршрут проектирования 
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http://files.meetup.com/3753142/VHLS_NY_Final_Distributed.pdf 

Интерпретация функции 
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Xilinx UG902 High-Level Synthesis 

Интерфейс HDL модуля 

14 



https://www.kit-e.ru/preview/pre_40_12_13_VHLS_Xilinx.php 

Один код – несколько реализаций 

15 



https://slideplayer.com/slide/11914849/ 

Баланс между ресурсами и задержкой 
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http://users.ece.utexas.edu/~gerstl/ee382v_f14/soc/vivado_hls/VivadoHLS_Overview.pdf 

Два ключевых этапа  
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Xilinx UG902 High-Level Synthesis 

Scheduling & Binding 
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Xilinx UG902 High-Level Synthesis 

Три ключевых определения 
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• Area: Amount of hardware resources required to implement the design based 
on the resources available in the FPGA, including look-up tables (LUT), 
registers, block RAMs, and DSP48s. 
 

• Latency: Number of clock cycles required for the function to compute all 
output values. 
 

• Initiation interval (II): Number of clock cycles before the function can accept 
new input data 



https://www.cnblogs.com/wordchao/p/10916470.html 

Initiation Interval & Latency 
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Xilinx UG902 High-Level Synthesis 

Два способа управления синтезом 
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Из C/C++ в HLS 

22 

Обычный C/С++ код 
Синтезируемый, но не оптимальный 

по II и Latency 
Оптимизированный С/С++ код для FPGA 



Xilinx UG1197 UltraFast High-Level Productivity Design Methodology Guide 

Методология оптимизации 
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Источник 

Верификация проекта 
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http://files.meetup.com/3753142/VHLS_NY_Final_Distributed.pdf 

Сквозное проектирование в Vivado 
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https://www.xilinx.com/support/answers/50463.html 

Documentation Navigator 
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Литература 
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• Xilinx UG902 - High-Level Synthesis 

• Xilinx UG871 - High-Level Synthesis: Tutorial  - Лабораторные 

• Xilinx UG1197 - UltraFast High-Level Productivity Design Methodology Guide 

• Parallel Programming for FPGAs – must have! (бесплатная книга) 

• ZynqBook – бесплатная книга  

• Курсы по Vivado HLS – plis2.ru – Авторизованный тренинг центр Xilinx 

• Статьи Adam Taylor на hackster.io 

../../kastner.ucsd.edu/hlsbook/default.htm
../../kastner.ucsd.edu/hlsbook/default.htm
../../www.zynqbook.com/default.htm
../../www.zynqbook.com/default.htm
../../https@plis2.ru/training/high-level-synthesis-with-vivado-hls.html
../../https@plis2.ru/training/high-level-synthesis-with-vivado-hls.html
../../www.plis2.ru/default.htm
../../www.hackster.io/default.htm


Источник 

Присоединяйся 
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Источник 

Заголовок слайда 
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Текстовый блок 


